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O primeiro elemento de seguranga na utilizacao do gas natural é a odorizacao

O gas natural é inodoro (nao tem cheiro)

Em geral, antes da entrada do gas natural no sistema de distribuicao é
agregado um odorizante denominado THT (tetrahydrothiophene) — em alguns
paises a odorizacao é efetuada através do uso de mercaptanos

> A quantidade de THT a adicionar varia entre 8 mg/m3 e 50 mg/m?3

« 2.1 - Verificagdo'com'Detetor'de THTY

Nos* pontos' definidos’ nos* planos- de* monitorizagao" da- odorizagao, ' socorrendo-nos*duma- purga- de-
valvula-darede, ‘ou-outro-elemento-disponivel, 0 Técnico'de Infraestruturas-de'Gas*(TIG) colocara-a-
sonda‘adequada‘ao-diametro-da’purga do-aparelho-deanalise’—'Detetorde ' THT. Apds-a-abertura‘da-
valvula-depurga, a'bomba-do'Detetor recolherd'uma-amostra-que sera-analisada. O aparelho emitira-
um-relatério’coma-transcrigao-da:concentragao-de odorizante’em mg/m3-contido'no-gés-natural.q]
Para'o'ponto escolhido, devera ser'sempre-garantido'que-existe’'escoamento’de gas'natural .
Sera-considerado-aceitavel 'um registo'entre-o’seguinte’intervalo:9

8'mg/m>-< -THT-< -50'mg/m>1
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Magreb (% molar) LGN** (min.) Média (max.)
Metano 87,885 92,215 90,05
Etano 8,056 4,841 6,4485
Propano 1,378 2,11 1,7445
i-butano 0,108 0,36 0,234
n-butano 0,158 0,381 0,2695
i-pentano 0,022 0,018 0,02
n-pentano 0,018 0,003 0,0105
n-hexano 0,02 0 0,01
Azoto 1,088 0,071 0,5795
Coz 1,266 0 0,633

Total 100,00 100,00 100,00
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Caracteristicas Magreb (% molar)* LGN** (min.) Média (max.)
Peso molecular 18,192 17,646 17,919
Massa volumica, Kg/m3 0,8141 0,7897 0,8019
Densidade relativa 0,6297 0,6107 0,6202
Kwh/m?3 Kwh/m3 Kwh/m3
P.C.I. (Poder Calorifico Superior) 11,8 12 11,9
PC.S. (Poder Calorifico Inferior) 10,66 10,85 10,755
indice de Wobbe (sobre PCS) 14,87 15,36 15,115

De acordo com a Especificacao M-ooooo-5SPC-MI-0002-Revs - Gas Propertles da REN Gasodutos.

*magreb - gas provenlente do gascduto argeling

*¥LNG - gas natural lqueferto transportado por barco (metaneliro)

A composigdo do GM varla de acorde com a sua provenliencla, mistura e qualidade, sendo os valores apresentados médias naclonals usadas para efeltos de comparagaoc.
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LIMITES DE INFLAMABILIDADE
0% ..cococ—— ... 100%
LSI - LIMITE SUPERIOR DE INFLAMABILIDADE
LIT - LIMITE INFERIOR DE INFLAMABILIDADE
% Vol. Ar % Vol. Gas

Temperatura de ignicao~537°C

---15% = LSI - acima de LSI (mistura rica)
— 10% = Mistura Correcta de ar/combustivel

H 5% = LII - abaixo de LII (mistura pobre)
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O Gas Natural em Fase Liquida (GNL) atinge a sua maior densidade energética

0 GNL: 1 m3a-162°C e a Patm = 600 m3(n) de GN Fase Gasosa
Este facto torna competitivo o transporte do GN em:
v" Navios (metaneiros);
v" Camioes cisterna.
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Infraestruturas de gas natural - visao geral
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Fonte: DNV



Infraestruturas de gas natural — sistema de escoamento

Fonte: Financial Tribune



\/

+EMPREGO
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Transporte de gas via gasoduto

Viavel para médias distancias (até 5 000 km)
Permite o estabelecimento de mercados regionais de GN

Transporte de gas via GNL

Viavel para longas distancias
Permite a criacao de um mercado global de GN
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Infraestruturas de gas natural — unidades de tratamento

Tail

Raw Gas gas
cond (HS +CQ ) wells
Sweet gas ONAENSEr ¢y Acid gas
ﬁ.
Elemental sulfur
Makeup Refl
Water ETiux o
//_\ drum Offgas to incinerator
| Top. )- Rich,(“rop ) REMX naw g
- Tray amine [~ ray T pipeline
PUMp Waste water
Regenerator . .
Absorber d Condensate to an oil refinery
Sour Gas "9"_ Bottom
- . Tray | ‘u’apor_ Steam
Reboiler

Condensate To sales gas pipeline Nitrogen-rich gas

Typical operating range PUmp
Ethane
absorder: 35 to 50°c and 5 to 205 atm of absolute pressure Bro
pane
Regenerator: 115to 126°c and 1.4 to 1.7 atm of absolute pressure Butanes
Pentanes +

at tower bottom

Fonte: MET Group

Fonte: Wikipedia



Fonte: The Rio Times

Fonte: Gas processing and LNG
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Infraestruturas de gas natural - FLNG

Fonte: Offshore Technology
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Fonte: Researchgate

Fonte: Diesel International
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Fonte:

Central Europe Energy Partners
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LNG Carrier

Fonte: Bollfilter
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Compressor Gasoduto de Transporte

Fonte: MAN Fonte: Construction Review
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O transporte de gas natural pode ser efectuado por:

Gasodutos (regime de pressao de 20 a 80 bar)

Navios (Metaneiros)

Q GNL (-162°C a pressao entre 2 e 3 bar(r)
»  Camiao

A Cisterna GNL (-162°C a pressao de 3 bar(r)

O gas natural no sistema de transporte nao esta odorizado
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GRMS (Gas Regulating and Metering Station)

'-E GASODUTO DE 2° ESCALAO —de 4 a 20 bar

@ PRM (Posto de Reducéo e Medicdo 20 bar/4 bar) — 22 Classe

REDE DE DISTRIBUICAO: 4 bar

Gasoduto de Transporte

22,50 e 100mbar

* PRP - Posto de Reduco de Press&o
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Caracterizacao da tubagem

% Aco g50mm a g600mm.

% PE 220mm a ¢315mm.

Pressao (max.) da Rede de Distribuicao
v Gasoduto de 29 Escalao:

“ 4 a 20 bar.

v Rede Secundaria:

% 22,50 e 100mbar, 1,5 bar e 4 bar.
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Caracteristicas:

Pressao de servico de 4 a 20 bar;
Tubagem e acessorios em ago com
revestimento a polietileno;

Estrutura geralmente em antena.

Localizacao:

Infraestruturas de gas natural — gasodutos de 2° escalao

Funcao:

A Distribuicao “Regional”;

[ Infra-estrutura principal do sistema de
distribuicao regional;

 Entrega de gas as redes secundarias;

J Abastecimento de clientes industriais.

Fora de zonas urbanas sempre que possivel;

Geralmente atraveés de terrenos agricolas;

Em zonas industriais;
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Infraestruturas de gas natural - PRM 2° classe
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1'—Vilvula-de-corte*ao*posto-de‘redugdo; -

7-—Indicador-de*colmatacdo;
8—Valvulade'bloco™ ;9

2—Vilvulade'purga; -
3'—Junta-isolante;
4'—Valvula-de'seccionamento a'montante -

R S S SR &

9-—Reguladorde'emergéncia‘(monitor); 'y

10'—Regulador-de-Servico;{
""""""" 11-—Valvula-e'mandémetro*0-6-bar.

5—Valvulae'mandmetro-0-25'Bar;

Fonte: Marshall W Nelson and Associates Inc.
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Caracteristicas:

O Pressao de servico de 22 mbar a 4 bar;
O Tubagem e acessorios em Polietileno e aco com revestimento a polietileno;

O Estrutura em malha ou em antena.

Funcao:

1 Distribuicdo a nivel de localidade;
O Entrega de gas aos clientes (sector domeéstico, terciario ou industrial);

(1 Estabelecimento de ligagbes entre localidades como seguranca de funcionamento
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' Instalacio Tipo em Edificio Colectivo

DISTRIBUIDORA:
1-Tomada em carga e ramal;
2-Valvula de corte geral;
5-Contador.

CONDOMINIO:
3-Redutor de prédio e coluna montante
4-Valvula de derivacao do fogo.

FRACCAO/FOGO:
5-Redutor de fogo, valvula e instalacao de utilizacao.
6-Valvula de corte aos aparelhos.

Nota: Abastecimento através de rede de distribuicdo em regime 4 bar

i
§



Infraestruturas de gas natural - redes de utilizacao

Instalacao Tipo em Moradia

Nota: Abastecimento através de rede de distribuicdo em regime 4 bar
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EMPREGO Infraestruturas de gas natural - redes de utilizagao

Caixa de Corte
Geral de Moradia

Caixa de Corte Geral
de Edificio Coletivo

Caixa de
Corte de Fogo

Derivacao
de Piso
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Redes de Utilizacao de Gas Natural — Instalacao Tipo:

Valvula de corte geral;

Caixa de corte geral/entrada do edificio, contém o redutor de Edificio (1° patamar de reducao);
Coluna Montante (pressao maxima 150 mbar);

Valvula de derivacao de piso;

Caixa do contador, contém o redutor de fogo 20 mbar (2° patamar de reducao);

Redutores equipados com dispositivos de seguranca, com bloqueio e corte da passagem do gas;

Valvulas de corte aos aparelhos/equipamentos.
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Fonte: PRF
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